Aprendizado de Maquina para Saude - Encontro 12

APRENDIZADO DE MAQUINA PARA SAUDE

Inferéncia Causal: da correlacao ao efeito

DAGs, confundimento e limites da evidéncia observacional

APOSTILATECNICA - ENCONTRO 12

Prof. Flavio Luiz Seixas
Pés-graduacao em Computacao

Encontro 12 - 1



Aprendizado de Maquina para Saude - Encontro 12

Sumario

SUMIATIO ettt ettt ettt ettt ettt e et taae e e et taa e e e etaa e e ettt e eeaaa s e eeanae e eeanaeseeennneseeennaenens 2
[N (o Lo I8 o2 Lo IO P P PRSPPI 3
1. ODSEIVAGAOD € INTEIVENGAD c.uuetuiieniiietieeti ettt et etieeteetetueetuetuetaeetnstnnetnsetnsetnsesnsenssenssssesnessnesnnees 3
2. ConfuNdimMeENtO € DAGS......iiuiiiiiiiii e e e naa s 3
3. Comparabilidade €M dadOS FEAIS «.uvuiiuiiiiiiei ittt ettt ettt e e et et et eanaaaseneasensnnsensnnsenees 4
4. Evidéncia, perturbacao e sistemas qUE apreNdemMi. ... . e eeie ittt et et e ea e e e e eens 4
SINTESE O BNCONTIO...euuiiiiiiiiiiiiii ittt e et e e eaaa e et b e esaaa s eeaaaae s 4
RCT =TT aToT I PRSP PR PPPPR 4

Encontro 12 - 2



Aprendizado de Maquina para Saude - Encontro 12

Introducao

Predizer o que costuma ocorrer apds observar X ndo é o mesmo que estimar o que ocorreria se X fosse
alterado. Essa distingéo é central para perguntas sobre intervencgao, tratamento e politica. [1]

O encontro introduz relagdes causais, confundimento, grafos direcionados e estratégias de
comparabilidade. Como os PDFs locais ndo cobrem detalhadamente todas as técnicas previstas nos
slides, o texto mantém o aprofundamento compativel com a evidéncia disponivel. [1]

H

gravidade

Y

desfecho

X

tratamento

a causa comum fabrica associacao

Figura 1— Confundimento representado em DAG. Fonte: elaboragao prépria com base em [1] e [2].

1. Observacao e intervencao

Modelos preditivos estimam variaveis depois de observar outras variaveis. Inferéncia causal procura
relagbes que permitam prever consequéncias depois de definir ou intervir em uma variavel.
Diagnostico com informacoes existentes € uma previsao observacional; escolher uma terapia exige
uma previsao sobre consequéncias de agoes [1].

CONCEITO-CHAVE
Modelos preditivos estimam varidveis depois de observar outras variaveis.

2. Confundimento e DAGs

Confundimento ocorre quando uma causa comum influencia exposicdo e desfecho, criando ou
alterando uma associagcdo. Se o fator ndo é medido, dados observacionais podem sustentar
explicagdes incompativeis. Tamanho amostral maior ndo remove automaticamente esse problema [2].

Grafos aciclicos direcionados representam hipdteses sobre relagdes causais. Eles ajudam a tornar
explicitas causas comuns, mediadores e colisores e a discutir que varidveis devem ser controladas. O
grafo ndo é descoberto apenas por correlagao: depende de conhecimento e pressupostos [1].
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3. Comparabilidade em dados reais

Ensaios randomizados usam alocacdo para criar comparabilidade esperada. Em dados
observacionais, estratificagdo, pareamento e ponderagao procuram equilibrar covaridaveis medidas. O
propensity score resume a probabilidade de receber a exposicdo dadas covaridveis observadas; ele
nao resolve confundidores ndo medidos [2].

Confundimento por indicagdo ocorre quando progndstico e decisdo de tratamento estdo
relacionados. Comparacoes diretas podem entéo atribuir ao tratamento diferengcas que refletem a
indicagao clinica [2].

4. Evidéncia, perturbacao e sistemas que aprendem

Intervengdes ou variagbes externas podem oferecer informagao causal que correlagéo isolada nao
fornece. Em biologia translacional, perturbar uma variavel e observar mudangas auxilia a estabelecer
diregcao entre mecanismos [3].

Um sistema de saude que aprende combina dados do cuidado, analise, implementagdo e nova
avaliagdo. O ciclo s6 produz evidéncia confiavel quando pergunta, tratamento, tempo, desfecho e
pressupostos causais sao especificados antes da anélise [4].

LIMITAGAO DOCUMENTAL

Emulagao de ensaio-alvo, randomizagdo mendeliana e férmulas de propensity score nao tém
cobertura detalhada nos PDFs locais.

Sintese do encontro

Observagédo e intervengao: modelos preditivos estimam varidveis depois de observar outras
variaveis.

Confundimento e DAGs: confundimento ocorre quando uma causa comum influencia exposicao e
desfecho, criando ou alterando uma associagao.

Comparabilidade em dados reais: ensaios randomizados usam alocagdo para criar
comparabilidade esperada.

Evidéncia, perturbagcdo e sistemas que aprendem: intervengbes ou variagdes externas podem
oferecer informacgao causal que correlacao isolada nao fornece.
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