Aprendizado de Maquina para Saude - Encontro 09

APRENDIZADO DE MAQUINA PARA SAUDE

NLP Biomédico: desbloqueando a
inteligéncia do texto clinico

Extracao de informacéo, representagao contextual e protecao da narrativa

APOSTILATECNICA - ENCONTRO 09

Prof. Flavio Luiz Seixas
Pés-graduacao em Computacao

Encontro 09 - 1



Aprendizado de Maquina para Saude - Encontro 09

Sumario

SUMIATIO ettt ettt ettt ettt ettt e et taae e e et taa e e e etaa e e ettt e eeaaa s e eeanae e eeanaeseeennneseeennaenens 2
[N (o Lo I8 o2 Lo IO P P PRSPPI 3
LI = o =R = =T = = I N 3
2. DO TEXIO A FEPIESENTAGAD v.uivuiiniiiiiitteete et e et etieeteeteeteeeteseunstunstaneaneeensseneeensenneenssrnsesnsennsennsennsens 3
3. Do extrator a0 MOAELO GENEIATIVO «..vuiuiiiiiiei ittt ettt et et e e et et eaeaeenesaeanaaneenennsenees 4
4. Negacdo, temporalidade € NOIrMAlIZAGA0 .. cuuiuniiuiieeie ettt ettt et et et et e eneeeneeeneeenneens 4
5. Avaliagao, iNntegracao € PrivaCIAATE . ... eun ettt ettt e aeeneenenenenneneenneneennens 4
SINTESE O BNMCONTIO.cetuuiiiiiiiiiiiii ettt et e ettt e e e et e e e taaa e e e eaaa s eeeaaneseeennaenaas 4
(=1 (=T =T e Lo 1 PP 5

Encontro 09 - 2



Aprendizado de Maquina para Saude - Encontro 09

Introducao

Textos clinicos registram hipdteses, negagdes, temporalidade, relacdes e justificativas que nem
sempre cabem em campos estruturados. O processamento de linguagem natural transforma essa
narrativa em representagdes ou saidas computacionais para busca, coorte, sumarizagao e apoio a
decisao. [1]

O encontro organiza um pipeline de NLP clinico e examina tarefas, representagdes, avaliagao,
interoperabilidade e privacidade. [1]

Da narrativa ao dado acionavel

NLP clinico transforma texto em entidades, relagdes, codigos e evidéncia auditavel.

Texto NER Relagdes Codigo Uso

nota clinica entidades trata - causa UMLS - RxNorm coorte

O desafio: preservar negacao, temporalidade, incerteza e autoria.

Figura 1— Pipeline de NLP clinico. Fonte: elaboracao propria a partir do material da disciplina, com baseem [1] e

2J.

1. Textos e tarefas

Fontes biomédicas incluem literatura, relatérios, notas e mensagens. O contexto de produgéao
condiciona vocabuléario, abreviacdes, estrutura e erros. Uma aplicagdo deve definir a unidade de
andlise e a saida: documento, sentenga, entidade, relagdo ou campo de um template [1].

Entre as tarefas bdsicas estdo modelagem de tépicos, classificagdo de texto, rotulagem de sequéncia,
extracdo de relagdes e preenchimento de templates. Em uma nota, reconhecer um medicamento nao
basta se a aplicagdo também precisa associar dose, negagcao, temporalidade ou experiéncia do
paciente [1].

CONCEITO-CHAVE
Fontes biomédicas incluem literatura, relatérios, notas e mensagens.

2. Do texto a representacao

Pipelines classicos combinam segmentagdo, normalizagdo, caracteristicas linguisticas e
classificadores. Representagbes distribuidas mapeiam unidades textuais para vetores; modelos
contextuais alteram a representagcéo conforme as palavras vizinhas. O dominio clinico requer lidar
com linguagem especializada e uso local [2].
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BERT € um exemplo de modelo baseado em Transformer que usa contexto bidirecional em tarefas de
compreensao. A transferéncia reduz a quantidade de anotagao necessaria, mas nao elimina diferenga
de dominio nem a necessidade de avaliagdo no conjunto-alvo [2].

Antes de qualquer modelo, um tokenizador converte o texto em unidades e identificadores.
Vocabulario, método de tokenizagdo e corpus de treinamento mudam como abreviagoes, termos
raros e caracteres sdo decompostos. Em texto clinico, inspecionar essa fronteira evita supor que
palavras visualmente semelhantes tenham representagao equivalente [3].

3. Do extrator ao modelo generativo

PLN clinico ndo € sinbnimo de geragdo. Sistemas tradicionais podem extrair entidades e relagdes em
esquemas predefinidos, oferecendo saidas mais restritas; modelos generativos aceitam instrugoes
flexiveis e produzem texto aberto. A escolha deve seguir a tarefa, a tolerancia a erro e a necessidade de
verificagéo, e ndo apenas a fluéncia da saida [4].

Uma arquitetura pratica pode combinar componentes: extragcdo para localizar fatos, normalizagéo
para liga-los a conceitos, recuperagao para trazer contexto e geragao para redigir uma sintese. Cada
etapa precisa de referéncia e métrica proprias, pois uma resposta final plausivel pode ocultar erro
produzido no inicio do pipeline [1] [4].

4. Negacao, temporalidade e normalizagao

A mesma entidade pode aparecer como presente, ausente, hipotética, passada ou atribuida a familiar.
Esses modificadores mudam a interpretagcdo. Normalizagcdo associa mengdes a conceitos
padronizados, permitindo agregagao e conexao com sistemas terminolégicos [1].

5. Avaliacao, integracao e privacidade

O desempenho adequado depende da finalidade. Recuperar todos os candidatos pode priorizar
sensibilidade; preencher automaticamente um campo pode exigir alta precisdo. Anotacdo de
referéncia precisa de diretrizes e concordancia, e a avaliagdo deve refletir documentos e usuarios
reais [1].

Sistemas de NLP integram aplicagdes maiores e devem respeitar padrdes de intercAmbio. Notas
também carregam informacéao sensivel dificil de remover completamente; protegéo, acesso e risco de
reidentificagdo fazem parte do desenho [1].

Sintese do encontro

Textos e tarefas: fontes biomédicas incluem literatura, relatérios, notas e mensagens.

Do texto a representagdo: pipelines classicos combinam segmentagdo, normalizagéo,
caracteristicas linguisticas e classificadores.

Do extrator ao modelo generativo: pln clinico ndo é sinbnimo de geragao.

Negacao, temporalidade e normalizagdo: a mesma entidade pode aparecer como presente,
ausente, hipotética, passada ou atribuida a familiar.

Encontro 09 - 4



Aprendizado de Maquina para Saude - Encontro 09

Avaliacao, integracao e privacidade: o desempenho adequado depende da finalidade.
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