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Introducao

A inteligéncia artificial em medicina evoluiu de programas que representavam explicitamente
conhecimento e inferéncia para sistemas que aprendem relagdes a partir de dados. A mudanca
ampliou o repertdrio técnico, mas ndo removeu a necessidade de compreender o trabalho clinico, a
qualidade da evidéncia e a divisdo de responsabilidades entre pessoas e maquinas. [1]

Este encontro reconstrdéi os ciclos histéricos e compara sistemas baseados em conhecimento com
aprendizado de maquina. A questdo central é menos “qual paradigma venceu?” e mais “que
informacgao cada paradigma usa, que saida produz e como ela entra na cognigao e no fluxo clinico?”.

(1]

@ S @ R @ n & R @ N
- % @ @ OpenAl
1900 1956 1980 1997 2003-2005 2017 2017 2022 2025
TriodeVaccumTube Al term born WABOT-2 Deep Blue DARPA Challenges| | Transformers WaveNet ChatGPT deepseek
1920 1982 2006 ) 2019 “OpenAl ChatGPT The chinesse
Flrst averrobot .A.PiPex called the Hopfield ANN Tear Deep Belief ANN Attantion GPT-1 :::;Tnz 1:: ;:‘zf:: deepseek
1938 spresentedin 1986 defets chess world 2008 b 2020 e overpasses
Digital Logic .,!.;,, the Al Parallel Processing 5 }",‘?;‘;’,‘o,,.'"y 1BM Blue Brain You BERT LM hiiﬂjﬁ?&ﬂ 7 09:'”
1948 definition is used” 1089 2010 pewd 2020 months!” 2 weeks!
\ Cybernetics / K / Q:nvolutional Ny \ / \ Apple Siri / \ / K GPT-3 / \ / \ /
| 1st Winter 2nd Winter I
[ 1900- 1950 [1950- 1973|-/l,—|1980 - 1937|-/l,—|1 993-2000] 2000-2012 | 2012-2017 | 2017-2020 | 2020-2025 | 2025 -.

f 1950 \ f 1957 0 / 1986 B A 1994 \ @ 2012 \ ( 2013 ) ( 2020 Y 2020 b A +2025 N
Turing Test First Perceptron Back Robocup AlexNet DeepMind DALL-E Tesla Self drive AGI
propagation
1957 ) 1997 A Rt 2014 “generating images 2021 ASI
;Acomputerwould | | First Al program T LSTM ANN gf:;u‘::’l:‘;" Generative AN from deseriptions, | Regulation & Ethicsf | Singularity
neligent it 1965 learn non inear 1999 ;\"::,ggn‘:;; 2015 power of Alin 2024 SuperHumans
human ntobeliign | | First Ind. Robot signicantly Sony AIBO raperior; =i Sora LVM &
it was human’ 1965 “;';':3:",::33& the 2000 <= 2016 content generation” 2024 Beyond
Eliza ChatBot! Kismet Robot Alpha Go EU Al Act
y

—4

Figura 1— Linha do tempo usada para organizar ciclos da IA. Fonte visual: créditos registrados no material da
disciplina; conteudo técnico apoiado em [1] e [2].

1. Da formalizacao do conhecimento a aprendizagem

O termo inteligéncia artificial foi associado a proposta de Dartmouth e a hipdtese de que aspectos da
aprendizagem e da inteligéncia poderiam ser descritos com precisao suficiente para serem simulados
por maquinas. Na medicina, o campo cresceu em proximidade com o apoio computacional ao
raciocinio clinico [1].

Os primeiros sistemas especialistas procuravam capturar conhecimento de especialistas e
representa-lo em estruturas manipulaveis por programas. Regras e mecanismos de inferéncia
tornavam parte do raciocinio inspeciondvel, mas a aquisicdo e manutengado do conhecimento eram
trabalhosas; a cobertura do dominio e o manejo de excegdes permaneciam limitantes [1].

CONCEITO-CHAVE

O termo inteligéncia artificial foi associado a proposta de Dartmouth e a hipétese de que aspectos
da aprendizagem e da inteligéncia poderiam ser descritos com precisao suficiente para serem
simulados por maquinas.
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2. Sistemas especialistas e modelos aprendidos

MYCIN exemplifica um sistema baseado em regras voltado ao aconselhamento sobre
antimicrobianos, enquanto INTERNIST-1 foi concebido para apoio diagndstico em medicina interna. A
diferenca de tarefa importa: selecionar uma terapia sob determinadas condi¢gdes ndo € o mesmo que
organizar um diagnéstico diferencial amplo [2].

No aprendizado de maquina, o comportamento é estimado a partir de exemplos. A entrada é uma
representacdo de dados; a saida depende da tarefa, como classe, risco ou valor. A qualidade dessa
fungdo depende da definicdo do problema, da amostra e do rétulo. Complexidade preditiva nao
implica, por si, compreensao do caso [3].

3. Cognicao clinica e colaboragao humano—maquina

A informatica cognitiva examina como pessoas representam conhecimento, resolvem problemas e
interagem com sistemas. A unidade relevante de analise pode ser a equipe humano-maquina, porque
a saida do modelo € interpretada em um contexto de metas, memoaria, atengdo, comunicagéo e fluxo
de trabalho [4].

Uma predigdo estima algo a partir de entradas; uma decisado exige combinar essa estimativa com
alternativas, consequéncias e preferéncias. Sistemas podem complementar limitagbes humanas,
mas também alterar a atengéo e introduzir novos erros. O desenho da interagao, portanto, integra a
seguranca do sistema [4].

4. Do desempenho ao beneficio

Avaliar um modelo apenas em laboratério ndo demonstra beneficio clinico. E preciso examinar
validade, utilidade, integracao e efeitos sobre pacientes e profissionais. Explicagdes também devem
ser avaliadas conforme sua finalidade: depuragao, auditoria, comunicagdo ou apoio a agdo podem
exigir formas distintas de transparéncia [5].

Sintese do encontro

Da formalizagdo do conhecimento a aprendizagem: o termo inteligéncia artificial foi associado a
proposta de dartmouth e a hipdtese de que aspectos da aprendizagem e da inteligéncia poderiam
ser descritos com precisao suficiente para serem simulados por maquinas.

Sistemas especialistas e modelos aprendidos: mycin exemplifica um sistema baseado em regras
voltado ao aconselhamento sobre antimicrobianos, enquanto internist-1 foi concebido para apoio
diagnostico em medicina interna.

Cognigao clinica e colaboragao humano-maquina: a informatica cognitiva examina como pessoas
representam conhecimento, resolvem problemas e interagem com sistemas.

Do desempenho ao beneficio: avaliar um modelo apenas em laboratério ndo demonstra beneficio
clinico.
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